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ОТЪ РЕДАНЩИ. 


Съ \У-го семестра мы ‘увеличиваемъ слегка объемъ нашего изданйя, 
не теряя надежды, что со временемъ намъ удастся достигнуть такого пре- 
дъльнаго размвра, при которомъ благосклонно присылаемыя намъ статьи 
для напечатанйя не будутъ залеживатьея въ ожидани очереди. 

Изъ числа такихъ, ранёе полученныхъ статей, въ ближайшихь №№ 
„Въстника“ будуть помвщены: продолжене статей прое. Н. Шиллера, 
посвященныхь элементарному изложеню началъ теор!и тепла, замЪтки 
прое. П. Зилова по практической хизикЪ, статьи: прох. Фанъ-деръ-Флита, 
(0 гироскоп), А. Вильева (о метеоритахъ и падающихъ звзздахъ), Г. 
Вульха, С. Стемпневскаго, Н. Степанова (по частнымъ вопросамъ изъ 
оптики), А. Бобятинскаго (о проективныхъ ‹хигурахъ, отв. на предл. 
тему), А. Шанъ-Гирея (о грах. способз Лилля нахожденя корней урав- 
нен!я); также—письмо въ редакщю Р. Савельева (отв. ‘на возражен!я 
акад. Г. Вильда), рецензи: объ „Учебникь Физики“ С. Ковалевскаго 
(часть Ти П), о „Курев Опытной Физики“ А. Шимкова, и другя болъе 
мелк!я статьи и замЪтки. КромЪ того, уступая желаню нЪкоторыхъ чи- 
тателей включить въ программу журнала и теор1ю музыки, мы помЪетимъ 
изъ ранзе присланныхъ: Ариеметическ1я начала гармонизащи В. Фа- 
брищуса и описан1е музыкальной линейки А. Веприцкаго. 

Для удобства постоянныхъ читателей нами составленъ и при на- 
стояяцемъ № разосланъ въ вид особаго прибавления „АлФавитный ука- 
затель авторовъ всёхъ статей“, помвшенныхъ въ „Журналь Элем. Ма- 
тематики“ въ течеше 188*/, и 1885/, гг., а потомъ въ „Въфетникв Оп. 
Физики и Элем. Мат.“ въ течеше 1886/, и 1887/; гг. 

Даваемыя теперь нами (на внутр. оберткЪ) въ вид особыхъ при- 
ложенй Справочныя Таблицы, окажутея—какъ надъемся —небезполезнымъ 
матер1аломъ, какъ для всЪхъ твхь, кому тая таблицы нужны для спра- 
вокъ, тавъ и для преподавателей и учащихся. Всявя поправки замчен- 
ныхъ въ таблицахъ неточностей, пополнене пропусковъ и ир.—будутъ 
принимаемы нами съ благодарностью. Каждая изъ табхи- будетъь по- 
вторена на обложкЪ только три раза. 

„По поводу помфщенныхъ въ „ВъфетникЪ“ рецензйй» отвЪтовъ на 
таковыя и вообще статей полемическаго характера, ечитаемъ нужнымъ 
‚высказать теперь еще разъ то, что было заявлено нашей редакщей 
неоднократно, но, къ сожальнио, не вофми читателями принято во вни- 
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` маше. Нежелаше предрзшать спорные вопросы—взаставаяеть нашу ре- 
дакцию всегда оставаться на почвз абсолютнаго безприетраетя. Мы 
можемь лично соглашатьея или нЪть съ мн%Фыями другихъ, но не 
считаемъ себя въ правЪ ставить въ зависимость отъ этого выборъ ота- 
тей для печатаня. Повторяемъ —мы задались цзлью концентрировать въ 
журналв вез усилмя, направленныя къ популяризирован!ю хизико-матема- 
тическихъ наукъ; равнодЪйствующая всЪхъ этихъ силь опредфлитея 
тогда сама собою, и ея направлене станеть очевиднымъ для веЪхъ. 
Велвдетве такъ понимаемой нами роли редакщи по отношеню къ во- 
просамъ, о которыхъ еще спорятъ, доступь веякаго рода возраженаямь 
на личныя мнъшя, высказанныя въ нашемъ журнал» (хотя бы и лицомъ, 
относящимся къ составу редакции) никогда не быль закрыть и не будетъ, 
исключая—само собою разумЪетея—тЪхъ лишь случаевъ, когда возра- 
жаюцщИй переходитъ границы приличья и касается въ спорз не его 
сущности, а личности рецензента. 'Такихъ статей мы дЪйствительно не 
принимаемъ, но для нихъ—если угодно— всегда найдется достаточно 
мвета въ другихъ журналахъ и газетахъ.—Н%которыми изъ нашихъ 
читателей, это отношене редакщи къ ея взрослымъ, а потому и не под- 
лежалцихь, уже опекЪ, сотрудникамъ, не вполнЪ уевоено; иные до сихъ 
поръ думаютъ, что сели, напримёръ, появилась въ „ВЪетникЪ“ чья 
либо реценз1я или статья—скажемъ, господина № о книг ‘или дФятель- 
ности господина Х,—то изъ этого уже елЪдуетъ заключить, что редак- 
шя „Взетника“ хропаландируеть именно такое мнЪне о книгз или дЪя- 
тельности г. Х, какое высказаль г. М. НЪть, это, вообще говоря, 
взглядъЪ неправильный: изъ помвщеня въ журналь такой статьи. госпо- 
дина № сл$дуетъ сдЪлать лишь то заключен1е, что редакцля наша не отка- 
зывается иоднять затрагиваемый въ статьф войрось и—ждетъ его есте- 
ственнаго рёшен1я путемъ печати. Если, поэтому, намъ доставлена и нами 
напечатана какая нибудь неодобрительная, напр., реценз1я, за подпиеью 
ея автора, то всявЙ, несогласный съ высказанными въ ней мнЪн1ями, 
поступилъ бы гораздо справедливзе и принесъ бы больше пользы дзлу 
безпристрастной оцёнки достоинствъ разбираемой книги, еслибы помзстиль 
въ печати св0ю о ней рецензию‘ и спокойно высказанные доводы своего 
несоглася съ мнёнями прежняго рецензента, вместо того чтобы огра- 
ничиться лишь упреками редакши „Вестника“ за напечатаюе этой преж- 
ней рецензии. — Подобные нападки на нашу редакцию мы, къ сожальн!ю, 
уже ветрёчали въ печати, и это заставляетъ нас'ь сказать теперь ихъ 
авторамъ, что намъ больно убЪждаться въ такомъ непониман1и нашихъ 
стремленй, въ такомъ нежелан!и видёть, что мы служимъ 70лько дФлу 
истины; твыъ не менфе, зная п» опыту какими непраятноетями вообще 
оплачивается такая служба, мы не желаемъ, ради этого новаго ихъ’при- 
ращеня, отказываться ни оть одной изъ "тьх обязанностей, `которыя 
мы вложили на себя добровольно и- конечно—не изъ за денежныхъ-же 
расчетовъ, и потому должны будемъ по прежнему помъщать. въ журналь 
и рецензш, и вообще статьи для кого нибудь, быть можеть, непраятныя, 
и оставлять безъ отвЪта вс нападки недовольныхъ,какъ бы рЪзки и 
несправедливы онф ни были. 
Редакторъ-издатель 9. к. ИЯ 





АБСОЛЮТНАЯ СНАЛА ТЕМПЕРАТУРЪ, 


въ связи съ двумя основными законами механической теории тепла. 


Въ стать „Температура и ея измзреше“ *) было обращено внимане 
на уясненте того обстоятельства, что измвреше температуры можеть быть 
основано на опредълени количественныхъ отношевй любыхъ. явленйй, 
измфнене которых обусловлено измвнешемъ температуры. Собственно 
говоря, терминъ измерить не можеть быть приложенъ къ тому случаю, 
когда рЪчь идеть о температур, ибо подъ измвренемъ подразумЪ вается 
сравнеше одной величины съ другою ей однородною, принятою за еди- 
ницу; температура-же не есть величина, а есть состояше, познаваемое 
непосредственно ощущенлемъ или сравнительнымъ измзренемъ многихъ 
разнородныхь величинъ (объемъ, давлен1е, высота тона, . магнитный мо- 
менть и т. п.). Поэтому на мЪето термина измъьрене температуры 
съ большею послвдовательност1ю можетъ быть поставленъ терминъ. „опре- 
дълеше температуры“. 

Опредълить температуру даннаго тла, значитъ указать, какой изъ 
ряда заранзе и произвольно намзченныхъ температуръ (скала темпера- 
туръ) выбраннаго термометра соотв тетвуетъ опредзляемая температура. 
Другими словами: опредълиить температуру данналю тиъла, значить отли- 
чить температуру приведеннаю с5 тлъломь вь термическое равновьсве 
термометра оть друиихь возможныхь темтературь этою посльдняю. 
Такимъ образомъ вопросъ объ опредзлени температуръ существенно 
сводится къ тому, какъ отличать другъ отъ друга температуры т%ла, 
принятаго за термометръ. Положимъ, что мы замзтили какое нибудь Фи- . 
зическое качество нашего тфла-термометра, которое изм®няется, когда, 
тЪло становится теплзе или холоднЪе. Такихъ качествъ существуеть 
вообще очень много; напримфръ, измняютея отъ нагрфван1я: объемъ, 
упругость, тонъ, намагничивания, электрический зарядъ (явленая пироэлек- 
тричества), электровозбудительная сила (явлевя термоэлектричества), 
показатель преломлен1я ит. п. Положимъ затЪмъ, что А, представитъ вели- 
чину количественно измзреннаго какого-либо качества термометра, приведен- 
наго въ термическое равновзс1е съ тающимъ льдомъ; пусть затВмъ то же 
самое качество термометра, приведеннаго въ термическое равновзе1е съ па- 
ромъ кипящей при опредБленномъ давлени воды, будетъ измзряться вели- 
чиною А, о. Измвневе качества термометра на величину А.„—А. будетъ 
соотвфтетвовать измфненю его температуры отъ температуры тающаго 
льда до температуры пара кипящей воды. Тепловое измзнеше нашего 
термометра, соотвЪтетвующее сотой доли измвреннаго измзнен1я Ащф— Ао, 
мы примемъ за измънене температу ры на одинъ градусъ (одну ступень) 
по нашему термометру, т. е. будемь считать, что температура термо- 
метра измЪняется на одинъ градусь, когда его извЪетное\качество изм%- 
нитоя на величину и» (А ,—А,). Положимъ теперь, Что’ нашъ термо- 
метръ приведенъ къ такой температур, которой соотифтетвуеть величина 


*) См. „ВЪетникъ Оп. Физики и Элем. Математики“ №№ 22 и 28. 
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А; измфряёмаго качества; спралпивается, какое число градусовъ % (сту- 
пеней измфнен!я) должно лежать по нашему’ счету между наблюдаемой 
температурой и температурой, положимъ, тающатго льда? Легко видЪть, 
что на основани вышесказанныхъ объяененй: 


Век 
Е О 1 
№ чоо(Азоо— Ао) ( ) 


Различе термометровъь другъ отъ друга будетъ, понятно, завие®ть отъ 
того, какое твло мы выберемъ за термометръ и по какому качеству 
будемъ судить объ измзненш температуры. Разные термометры, градуи- 
рованные вышеописаннымъ` способомъ, согласны между в0б0ю только 
при заранфе отмвченныхъ на нихъ температурахъ 0’ и 100°; при 
всякихъ другихъ температурахъ, какъ показываеть опытъ, числа гра- 
дусовъ, опредвляемыя разными термометрами, различны. Причиною упо- 
мянутаго разноглае!я‘ служитъ то обстоятельство, что свойства разных 
твлъ, между одинаковыми для этихъь тёлъ температурами, измфняются 
не одинаково, точно такъ-же какъ и разныя свойства одного и того-же 
тзла. Ступени температуры, отличаемыя по какому нибудь качеству 
выбраннаго тЪла-термометра, различаются нами такъ, что одинавя 
послвдовательныя ступени температуры соотв$тетвуютъ одинакимъ по- 
сльдовательнымъ величинамъ измВнен1я выбраннаго качества; но мы не 
можемъ заранзе утверждать, что упомянутыя выше равныя величины 
измзнен!я качества одного твла будутъ непрем%нно соотв тетвовать рав- 
нымъ же величинамъ измЪнен!я того же качества въ другихъ тФлахъ. 
Опыты показываютъ. что въ большинств® случаевъ дЪйствительно имъетъ 
место упомянутое несоотвзтетве. Отеюда—существованте столькихъ не- 
совпадающихъ другъ съ другомъ термометрическижь скаль, сколько епо- 
собовъ распознаваня разныхъ температуръ *). 

Можно однако убЪдиться, что существуеть н$которое свойство 
твлъ, которое для всвхъ наблюдаемыхъ нами твлъ измёняется одинаково 
между однзми и тёми-же для этихъ тзль температурами. ‘Это свойство 
основано на способности тль служить посредниками (машинами) для 
превращеня тепла въ работу противъ внфшнихъ, независимыхъ отъ 
тьль сопротивленйй. Для того чтобы уяенить себЪ, въ какомъ отношен!т 
упомянутое свойство тзль находится къ занимающему насъ вопросу объ 
абсолютномъ ©п0с0бЪ отмзчаня температуръ, мы должны въ оеновныхъ 
чертахь припомнить нижеслфдующее: 1) какое явлен1е мы называемъ 
работою? 2) какое явлеше бываеть елЪдетыемъ работы, т. е. во что 
работа превращается? 3) какъ работа превращается въ’ тепло и обратно? 

Если н$фкоторая точка, къ которой приложена сила; перемфщается, 
то сила работаеть, ‘или производить ‚ работу. При этомъ остается’ без- 
различнымъ, произведено ли движен1е точки приложеня работающею 
силою или н%тъ; т. е. работающая сила во время работы можеть быть 
уравновшена’ другими силами; единственнымъ признакомъ того, что 


*) Описываемое нами несовпадене различныхь термометрическихь скалъ не 
должно смфшиваль съ несовпаден!емь, происходящимь отъ различёя числа, градусовъ; 
принимаемыхь между температурами таян1я льда и пара кипящей воды. 

Примтч. авт. 
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сила работаетъ, будетъ обусловленное какими бы то ни было причинами пере- 
движен1е ея точки приложенля. Поэтому должно отличать другъ отъ другапо- 
нятя дъйствая и работы силы: сила дЪъйствуетъ, измвняя движене массы; 
сила работаетъ, когда ея точка приложеная почему либо перемвщается, 
иногда даже независимо отъ массы, какъ въ случа, напримЪръ, силъ элек- 
трическихъ. Величина работы измзряется произведенемъ изъ величины 
приложенной силы и длины той части (слагающей) пути, которая прой- 
дена точкою приложеня силы въ направлени этой послдней; или, что 
все равно, работа измЪряетея всею длиною пройденнаго точкою пути, 
умноженною на величину той части (слагающей) приложенной къ точкЪ 
силы, которая направлена вдоль по упомянутому пути. Если мы 060- 
значимъ черезъ Е, з и 9 соотвфтствено величину силы, длину пройден- 
наго пути и величину угла между направленями силы и пути, то соот- 
вътотвующая работа Г представится хормулою: 


Т—Е.$.С089, (2) 
т. е. или Т-=Е($.С052) или Г-—3(Е Сова). 


Очевидно, что разными силами на разныхъ путяхь можеть быть 
произведена одна и та же работа, если при этомъ произведене (2) будетъ 
оставаться однимъ и. т%мъ-же. Единицею работы будеть та, которая 
можетъ быть произведена единицею силы (т. е. диною) при перем%- 
щени ея точки приложен1я на единицу длины (т. е. на одинъ центиметръ) 
въ направлен силы. Такая единица работы называется эр *). Изъ 
опредЪленя, даваемаго Фхормулой (2), слдуетъ во первыхъ, что сила, 
перпендикулярная къ направленю перемвщен:я ея точки приложеня, 
совершаетъь работу равную нулю, т. е. не работаетъ, и во вторыхъ, 
что сила можеть совершать положительную или отрицательную работу, 
смотря по тому, составляетъ-ли направлен1е силы острый или тупой уголъ 
съ направлешемъ перемвщен1я ея точки приложен:я. Если сила измзняетъ 
только направлен!е пути точекъ массы, на которую она дЪйствуетъ, то 
она, какъ извъетно, всегда направлена перпендикулярно къ пути, про- 
ходимому точками (случай равномврнаго криволинейнаго движенйя), т. е. 
къ скорости. Въ этомъ случав сила дъйствуеть (измвняя направлен!е 
скоростей) но не’ работает». Если во время даннаго движеня сила 
постоянно уравновёшена другими силами, то она ‘че дьйствуеть, но мо- 
жеть работать, если направлена не перпендикулярно къ скорости. Въ 
другихъ случаяхь сила вообще можеть и дьйствовать, и работать. 
Если мы имфемъ нЪеколько силъ, приложенныхь къ одной или н%Ъеколь- 
кимъ точкамъ, то работою этихъ силь называется р ив, 
образованная изъ работъ отдфльныхъ силъ. ` 

Кинетическою энериею данной системы массъ называется» половина 
суммы произведен!Й изъ массъ на квадраты соотв®тетвующихь этимъ 
послЪднимъ скоростей. Такимъ образомъ, если мы обозначимъ черезъ 
т, т... .т» данныя массы, которымъ въ данный моментъ врёмени 


*) Такъ какъ дина немного больше, чЪмь вЪсъ одного миллиграмма, то эргь 
будетъ, очевидно, несколько больше работы, производимой вЪзсомъ миллиграмма при 
падеши миллиграмма на землю съ высоты одного центиметра. Иримюч. авт. 


соотвфтотвуютъ скорости 9,,0,. .. „0, то кинетическая энергя этихъ 
массъ для даннаго момента времени представится суммою 
т. 0. ? то, + 7, ©» 2 
2 Мачо 


Кинетическая энерг1я, очевидно, вообще` измняетея во время 
движен!я, прибывая или убывая. Механика ‘учитъ насъ, что работа, 
произведенная въ какой нибудь промежутокь времени движеная, силами, 
дъйствующими на данную систему массь, равняется соотвътствующему 
приросту кинетической энерии этихь посльднихь. Если мы обозначимъ 
черезъ Г.величину работы, произведенной всБми приложенными силами, 
и далЪе обозначимъ черезъ Т, и Т величины кинетической энерми со0т- 
вфтетвующихь массъ для начала и конца того промежутка времени, въ 
течеше котораго совершена работа Г, то упомянутая выше а 
механики выразится ‘хормулою: 


ТТТ. (3) 


Другими словами та же теорема выражаетъ, что работа, произво- 
димая приложенными силами, превращается вь кинетическую энерию, 
или тратится на приращене кинетической энерти. 

Обратимъ теперь внимане на то обстоятельство, что однф изъ 
приложенныхъ силъ, сумма работъ которыхъ Г вычисляется, вообще могутъ 
произвести н%которую отрицательную работу, а другя изъ твхъ-же 
сить произведутъь работу положительную. 

Если мы обозначимъ черезъ[„ сумму возхъ положительныхъ работъ, 
совершаемыхъ соотвзтствующими силами изъ числа всзхъ приложенныхъ 
силъ, а черезъ ТГ, —сумму возхъ работъ отрицательныхъ, то сумма 
работъ Г везхь приложенныхъ силъ выразится очевидно разницею: 


ТТ — Г, 


1 
Тв изъ приложенныхъ силъ, которыя совершаютъ во время раз- 
сматриваемато движен1я положительную работу, называются двихмителями; 
другя приложенныя силы, которыя въ то же время совершаютъ-отрица- 
тельную работу, называютея сопротивленями. Выражая работу прило- 
женныхъ силъ ©ъ помопию работы двигателей и сопротивлевй, мы можемъ 
Формулу (3) представить въ слБдующемъ видЪ: 
Тя —Г, —=Т-—Т. 
ИЛИ Тк =тТ—Т-г,. (4). © 
откуда видимъ, что работа двимителей тратится вообще на’ приращенме 
кинетической энерии и на работу. противь сопротивлений *). Въ’частномъ 
случаз, когда Г, =0, результатомъ положительной работы приложенныхъ 
силъ будетъь приращене кинетической энерги; примфромь можеть слу- 


жить‘ свободное падене тфла, при которомъ положительная работа вфса 
твла обусловливаетъь приралцене кинетической энерми. › сли ТТ. —=0, 


*) Работа сопротивлен!й есть—[.., а работа зрониивь сопротивлешй есть 1. 
, [ри.мтьч. ав. 


то кинетическая’ энерг!я остается неизмфнною во время движеня, п 
работа, двигателя вся превращается въ работу сопротивленй, при чемъ 
двигатели и сопротивленля уравновЪшивалотъ другъ друга во все время 
движеня, ибо нЪтъ на лицо измфненя движен!я; примфромъ можеть 
служить тяжесть, поднимаемая равномёрно рукою, при чемъ сила руки 
играетъ роль двигателя, а вЪфеъ тЪла—сопротивлен1я; такъ какъ под- 
нят1е равном$рное, то кинетическая энергя во время движеня не м%- 
няется и вея работа руки, уравновзшивающей постоянно вЪеъ тфла, 
идетъ на работу противъ веса т. е. поднят!я. Если наконецъ [.„ —=0, то, 
какъ видно изъ уравненя (4), кинетическая энермя должна убываль, 
при чемъ ея убыль будеть равна работЪ, сдЪланной противъ сопроти- 
вленй; другими словами, кинетическая энерг!я въ такомъ случа% превра- 
щается въ работу сопротивленй; примфромъ можетъ служить случай 
вверхъ брошеннаго тяжелаго тзла, при чемъь вЪсъ тЪла играетъь роль со- 
противлен1я; убывающая скорость тзла обусловливаетъ также и убыль его ки- 
нетической энерг!и, превращающейся въ работу противъ вЪса тЪла. Если 
мы представимъ себф, что тяжелое тло, поддерживаемое рукою, все 
скорзе и скорзе опускается къ низу, то будемъ имЪть обиай случай 
превращенйя работы, выраженнаго уравнен!емъ (4); вЪсъ твла при этомъ 
будетъ двигателемъ и его работа пойдетъ частшю на увеличен1е кинети- 
ческой энерги, частшю превратится въ работу противъ сопротивленя, 
представляемаго силой отчасти поддерживающей тфло руки. Если мы 
еще предположимъ, что во все время движеная Т,,—0 и 1, —=0, то мы 
должны будемъ имЪть также, что и Т_Т, ==0, т. е. что кинетическая 
энергя двужущихся массъ остается безъ измвневя; этого результата 
не должно однако понимать въ томъ смыель, что остается неизмЪнною 
кинетическая энергя каждой изъ движущихся массъ отдфльно, ибо въ 
Формулв рЪчь идетъ только о неизм$нности всей совокупности упомянутой 
энергш; поэтому можеть случиться, что въ упоминутомъ случаЪ кине- 
тическая энерг!я одной части движущихся массъ будетъ увеличиваться, 
а кинетическая энерг1я другой части уменьшается на столько же; такимъ 
образомъ мы имЪемъ дВло съ превращенемъ кинетической энерг1и однзхъ 
движущихся масоъ въ кинетическую энерг1ю другихъ массъ. 

Подводя кратый итогь вышесказанному, мы заключаемъ, что 
1) работа превращается вообще или въ кинетическую энергю, или въ 
работу-же, произведенную другими силами, 2) кинетическая энермя пре- 
вращается или въ работу, или въ кинетическую энергю другихъ массъ. 


Механика учитъ насъ понимать силы, т. е. ‘причины, измвняюния 
движен!е. массъ, какъ дЪйствя однихъ а на другя (3-й завонъ 
Ньютона). Дальньйшее развит!е этого понят!я приводить къ заключеншю 
о неразрушаемости поелдетвай работы, произведенной какою лйбо изъ 
силъ природы. Если результатомъ работы будет приращеше, кинети- 
ческой энергш, то мы легко можемъ понять ненарушимость”этого ре- 
зультата до тзхь поръ по крайней мрЪ, пока полученный избытокъ 
кинетической энерши не истратится снова на работу сопротивленй. Но 
какъ понимать неразрушимость результата работы, вогда эта послздняя 
превралцается въ работу противъ сопротивлен!й? Въуэтомъ случаз не- 
разрушаемость работы выражается тзмЪъ обстоятельствомъ, что ея елЪд- 
ствемъ все таки можеть быть приралцене кинетической энергш, хотя бы 
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эта работа предварительно и обнаружилась въ работ сопротивлений. 
Возможность такого превращен1я является вслЗдотв1е того свойства со- 
противленй, по которому эти поелздн!я могутъ превращаться въ двига- 
телей, и производить въ положилельномъ смыслЪ ту самую работу, ко- 
торую они произвели въ отрицательномъ смысл, бывши еопротивленями. 


Смысль приведеннаго выше свойства силь природы яснзе можеть 
быть предетавленъ н%Фсколькими примёрами. Представимъ себЪ, что мы 
подняли рукою равномзрно ифкоторый грузъ на опредвленную высоту. 
Сила руки, уравновзшивавшая во время поднят!я вЪеъ груза, совершила 
нзкоторую работу, слдетнемъ которой явилась отрицательная работа, 
взса, груза. То же обстоятельство мы выразимъ другими словами, говоря, 
что работа руки (двигателя) `затратилась на работу противъ сопроти- 
вленя, т.е. взса, или: затратилась на побъждене сопротивлен1я. Но какъ 
работа руки, тахъ и противоположная ей работа вЪса, суть для насъ 
только совершивипеся Факты, уже окончивиияся явлевя, неразрушимость 
результатовъ которыхъ не видна съ перваго взгляда. Въ чемъ-же слфды 
произведенной рукою работы? Механика учить насъ, что эти слёды въ 
томъ, что работа руки (двигателя) дала сопротивлен!ю возможноеть пре- 
вратиться въ двигатель и совершить точно такую-же положительную 
работу, какая была совершена прежнимъ двигателемъ. Дъйствительно, 
грузъ, поднятый на высоту, можетъ съ нея свободно упасть, при чемъ 
его в$съ произведетъь ту же работу, какая была затрачена на подняте. 
Но грузъ, не поднятый предварительно на высоту, не могъ-бы падать, и 
его вЪеъ не могъ-бы совершать работу; слЪдовательно, прежде чёмъ 
взсу была доставлена возможность совершать положительную работу, 
требовалось, чтобы тотъ-же взеъ, въ роли сопротивления, едЪлалъ от- 
рицательную работу, которая опять должна была совершиться на счетъ 
положительной работы нЪкотораго двигателя. Другимъ примзромъ пре- 
вращен!я работы даннаго ‘двигателя въ запасной видъ работы (потен- 
цальную энерг1ю), а затьмъ—въ кинетическую энергю, можетъ пред- 
ставить случай пружины, которая завертывается равномзрно рукою, 
затвмъ, развертываясь, поднимаетъ на высоту нзкоторый грузъ, который 
потомъ падаеть внизъ: при этомъ работа руки прежде всего превра- 
щается въ работу противъ сопротивленля, представляемаго упругою 
силою пружины, сопротивляющейся закручиванию; затзмъ то же самое 
сопротивлене дЪлается двигателемъ, выполняя ту же работу, что прежде 
сдълала рука; работа упругой силы пружины теперь превращается въ 
работу сопротивленйя, представляемаго вЪеомъ поднимаемаго груза; нако- 
нецъ этоть вЪзеъ дфлается самъ двигателемъ, совершая ту же работу, 
которую выполняла сперва рука, а потомъ пружина, и которая та рь 
превращается въ кинетическую энерго падающаго груза. _ | 

Итакъ, приведенное нами раньше заключене о возможности | пре- 
вращеня работы однёхъ силъ (двигателей) въ работу-же другихъ силъ 
(сопротивленй) мы должны теперь дополнить объяснещемъ, что такое 
превражщен1е всегда можетъ быть разематриваемо, какъ \промежуточная 
ступень превращаня работы въ кинетическую энерго; что если работа 
данной силы не превратилась непосредственно въ ‘кинётическую энерг!ю, 
то это превращеше всегда существуетъь въ возможности, и сдзланная 
работа сохраняется какъ-бы въ запасв до осуществленя ея превращеня 
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въ видимый результатъ—кинетическую энергию. Такой запасъ работы; 
имфюпий возможность, при соотвфтетвенно представившихся условяхъ; 
превратиться въ кинетическую энермю, называется потенщальною 
энериею. Такимъ образомъ законъ превращеня работы мы можемъ 
выразить елвдующею краткою Формулою: 

Работа превращается или в5 кинетическую, или в5 потентал- 
ную энерию. 

Опыть показываетъ намъ, что въ н$ёкоторыхъ случаяхъь оть 
нашего наблюден!я ускользаютъ механическ1е признаки процесса превра- 
щен1я работы въ тотъ или другой видъ энерги. Н%еколько примфровъ 
пояснятъ упомянутое обстоятельство. 

Пока ТВло падаетъ съ высоты, работа его взса видимымъ обра- 
зомъ превращается въ кинетическую энергию; но съ ударомъ тзла о 
поверхность земли, его видимая кинетическая энергля исчезаеть, и въ 
замънъ ея мы не находимъ запаса работы, который снова могъ-бы пре. 
вратиться въ кинетическую энергю. 

Сталкиваются два неупруг1я тЪфла, летяция на вотрёчу другъ другу 

съ одинаковыми скоростями; оба тзла останавливаются, и опять мы 
видимъ потерю ихъ кинетической энерг!и, не находя, въ какой видимый 
видъ энерми эта потеря превратилась. 
5 Двигатель совершаетъ нЪкоторую работу противъ силъ `треня, 
которыя при этомъ совершаютъ отрицательную работу; но эта послвд- 
няя не можетъ быть разсматриваема, какъ накопляюцийся запасъ работы, 
ибо тренше никакъ не можетъ превратиться въ двигатель и вовершить 
потомъ положительную работу; слвдовательно и въ этомъ примврв работа 
двигателя повидимому истрачивается безелЪдно. 


Объяснить себ ‘кажупйяся исключен!я закона превращеня работы, 
не отказываясь отъ принятаго положешя о свойств силъ природы и 
ихъ работы, мы можемъ, двлая то предположене, что хизическая явлешя, 
являющяся всегда слЪдотвемъ кажущагося исчезновення результатовъ 
работы, сами являются упомянутыми разыскиваемыми результатами и 
предетавляють собою видъ той или другой энерми. Въ приведенныхъ 
выше примврахъ и во многихъ другихъ случаяхъ результатомъ сдзлан- 
ной работы или потраченной энерги бываетъ появлен1е нзкотораго коли- 
чества тепла, выражающееся нагрзванемъ трущихся или соударяющихся 
тьтъ; при этомъ, какъ удостовзряютъ многочисленные опыты, каждой 
единиц затраченной работы соотвзтетвуетъ всегда одно и то же опре- 
дфленное количество тепла, независимое отъ всякихъ другихъ обетоя- 
тельствъ, сопровождающихъ превращене работы въ тепло. Упомянутые 
опыты, доказывая, что тепло можетъ быть слёдствемъ работы, ведуть 
къ дальнЪйшему предположеню, что тепло есть одинъ изъ видовъ энерми, 
въ которую вообще работа превращается. Такое предположен!е, ‚двлается 
достовзрнымъ на основан!и другихъ опытовъ, показывающих что тепло, 
подобно извЪетнымъ видамъ энерг1и, можетъ обратно превращаться въ 
работу или вообще въ какую либо *орму видимой энерми, при чемъ 
опять результатомъ каждаго исчезнувшаго количества’. тепла является 
такое-же количество работы, какое было потребно’“для образованя этого 
тепла. 

Упомянутыя выше выведенныя изъ опыта условя превражен1я 


- 
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работы въ тепло и наоборотъ представляютъ собою первый законь меха- 
нической теорзи тепла, состояшйй въ томъ, что количества работы и 
тепла, при изжь превращении дру в5 друш, находятся въ опредъленномь, 
неизмьънномь отношении. Отношен1е ‘количества работы къ тому коли- 
честву тепла, въ которое первое можетъ превращаться, называется меха- 
ническимь эквивалентомь тепла; иначе: механическй эквивалентъ тепла 
представить количество работы, потребной для произведеня оджницы 
тепла. 
(Продолжене. слъдуеть.). 
Про. Н. Шиллерь (Вевъ). 


Сигизмундъ-Флорентинь Антоновичь ВРУБЛЕВСНИ. 
т ( Некроловь ) *). 


Не пишу б1ограхши, не оцфниваю научныхъ заслугъ покойнаго; 
мнЪ бы только хотЪлось подЪлиться съ читателемъ кое-какими личными 
впечатльвями, вынесенными мною за посл®дн!е два года знакомства съ 
С. Врублевскимъ. 

Это. была, неоспоримо, одна изъ наиболЪе выдающихея и ориги- 
нальныхъ личностей современнаго ученаго м:ра. Приглалшенный на ка- 
еедру Физики въ Краковъ въ 1883 г., онъ прибылъ къ намъ изъ Страс- 
бурга, гдз состояль ассистентомъ при лаборатори прох. Кундта и при- 
ватъ-доцентомъ. Тринадцать лфтъ, проведенныя имъ въ Германи и 
исключительно посвященныя научнымъ занятямъ (Берлинъ, Мюнхенъ, 
Страсбургъ) не могли, безъ сомнзня, не повмять на его образъ жизни 
и привычки: уклоняясь почти совершенно отъ общества, онъ все свое 
время отдаваль излюбленной наукф. Во всякЙ часъ дня, часто даже 
далеко за полночь—вы могли застать его за занятями въ Физической 
лаборатор1и университета. 

Лабораторая эта обязана ему весьма многимъ: послз своихъ зна- 
менитыхъ и на весь мръ громкихъ опытовъ сжиженя постоянныхъ 
газовъ **), Врублевсай былъ въ прав обратиться въ министерство 
народнаго просвъзщеня съ просьбою объ увеличения суммъ, отпу- 
скаемыхъ на эвспериментальныя изслЪдован!я. Благодаря такому ходатай- 
ству, хизичесый кабинеть Краковскаго университета, до того времени 
обетавленный довольно скромно, обогатилея многими новыми п цнными 
приборами. Впрочемъ, правительственной субсид1и часто оказывалось 
недостаточнымъ и Врублевеюй пополнялъ расходы лаборатор!и изъ. своего 
жалования. 


*) Настоящая статья, любезно доставленная нашей редакции\ прив.-доцентомь 
Краковскаго университета, Д-мъ Г. Калленбахомъ, была написана`ино’польски, велЪд- 
стве недостаточнаго знакомства автора съ русскимъ языкомъ: `Помфщаемь здЪеь, 
согласно просьб автора, возможно дословный ея переводъ.>” Прим. ред. 

*+) Обь этихь онытахь см. статью И. Гусаковскаго въ № 36 „ВъЪетника“, 
Сем. Ш, стр. 265—972. у Прим. ред. 


Строго аккуратный въ исполнен1и своихъ собственныхъ обязанностей, 
Врублевсюмй былъ требователенъ и по отношен1ю къ евоимъ ученикамъ; 
твмъ не мене молодежь, признавая въ немъ одну изъ наиболЪе яркихъ 
звЪздъ Ягеллонской ученой корпоражи, любила его и искренне уважала. 

Въ прошломъ году Врублевсмй быль удостоенъ званая . Члена- 
Корреспондента Вфнской Академши Наукъ. Желан1е представить поскоръе 
свое послзднее изслвдован!е въ эту именно Академю, заставляло его 
работать съ удвоенною энергею, почти безъ отдыха. 18-го Марта, въ 
воскресеше, Врублевекй пришелъ въ хизическй кабинетъь вечеромъ въ 
ноловинЪ восьмого и принялся за работу, не смотря на то, что всю почти 
предществующую ночь просидёлъ надъ своею рукописью *). Кругомъ ‘не 
было никого изъ служителей по случаю праздничнаго дня. Врублевеюй 
часто работаль въ полномъ уединени и любилъь такъ работать. Заняв- 
шись однимъ изъ своихъ рисунковъ; который быть’ наклеенъ на чер- 
тежной лоскз, и, замЪтивъ недостаточность въ этомъ мЪетв освъщеня 
газовымъ рожкомь, онъ зажегь еще лампу, поетавиль ее на ту-же чер- 
тежную доску, ничёмъ не прикрзпленную ‘къ столу, и, облокотившиеь на 
нее, занялея разематриванемъ подробностей рисунка. Въ забывчивости, 
онъ нажалъ локтями доску такъ сильно, что она наклонилась въ его 
<торону, лампа’ опрокинулась, и въ одно мгновене воспламенивпийся 
керосинъ обдаль его руки и грудь. Посп8шить на помощь—было рёши- 
тельно некому, ибо—повторяю—по случаю воскресеня все здаше было 
пусто. Врублевсвй, весь въ огнф, успфлъ однако сбъжать со второго 
этажа внизъ и выскочить во дворъ, ебросивъ съ себя по дорог пылаю- 
ий сюртукъ. ОбЪжавииеся съ сосЪдняго двора люди тутЪ -только поту- 
шили на немъ пламя. Вскорз онъ лишился чувствъ отъ страшной боли, 
но ране этого имзлъ еще на столько присутетвая духа, чтобы послать 
людей на верхъ, въ кабинетъ, тушить возникающий тамъ пожаръ. — 
Немедленно послЪ этого была оказана ‘медицинская помощь и больной 
былъ окруженъ всевозможными старанями. При осмотр оказалось, что 
наиболЪе сильными обжогами покрыта вся лвая рука и весь лЪвый 
бокъ. Когда прошло первоначальное лихорадочное состояше, въ продол- 
жене котораго больной страдаль невообразимо, насталъ пер1одъ улуч- 
шеня, и возникла даже надежда на исц®лене, но затЪмъ; по истечеши 
нЪфеколькихъ дней, наступило гнойное заражеше крови и; въ три недфли 
со дня ужасной катастрохы, въ понедзльникъ 4-го Апр$ля въ 7 часовъ 
утра-—Врублевскаго не стало. Въ эпоху полнаго развитйя силъ, какъ 
Физическихъ, такъ и умственныхъ, въ перлодь жизни наиболве  плодо- 
творный для науки—емерть сразила человЪзка, имя котораго стало извЪ- 


*) Эта неоконченная работа носить заглаве: „Оефег @е ГозалитерагискЪахт- 

Кей 4ез УУаззегзвойез.“ Приводимъ также заглав1я ея 11-и главъ: 1) Глваттепатаск- 

Ъагкей а15 Отщегзасвипозши йе], 2) Олфегзисвапезшеоде, 3) П1е Патзбе Пане ила Сот- 

ргиигапе 4ез базез, 4) Уегзисве ш \Уаззег, ЕЁйз ипа МефуУеп, 5)\\ `Уегдесь т деп 

Уегзисвеп уоп Вепаи ип@ Ашаса, 6) Уегзисве пп зедепдеп- Запегаьюой, 7) бЛе!- . 
свипе 4ег 7зоегше, 8) Пег КеЫвсве Хизаюа, 9) Ге йЪегедиайитепдеп Хизйшае, 

10) Г1е Вежевийе эжизенеп Чеп Кг!Ызсвеп Фгиаск ива 4ек Кг зеВен Тешрегайиг, 

11) ЗМеПипе 4ез \Уаззегзойез имизевеп 4ег Сазеп.—Первыя 9 тлавъ были уже почти 

вполнф окончены. Прим. ред, 
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стнымъ всему ученому мру. Неудивительно, что_и скорбь была всеобщею. 
Отъ имени Берлинской Академ Наукъ заявлен!е соболЪзнован!я по случаю 
столь тяжелой потери прислаль Пи-Во1з Веутоп4а; въ ближайшемъ засЪ- 
дани Вфнекой Академи НаукЪ задушевную рЪчь о личности и научныхъ 
заслугахъ покойнаго произнесъ прох. Виезз. При погребени ‘присутство- 
валъ весь Краковъ. 

Возвращаюсь еще къ личности покойнаго. Онъ одаренъ быль отъ 
природы неисчерпаемой энермей духа; мысль его, не ограничиваясь 
узкимъ кругозоромъ избранной спешальности, жаждала большаго простора. 
Поэтому могу сказать, что онъ вообще не былъ чуждъ всего того, чфмъ 
интересуется интеллигентное общество. Не переставая слФдить за, лите- 
ратурными и историческими произведениями своего времени, онъ съ 
особеннымъ удовольствемъ посвящалъ свой отдыхъ искусствамъ *). Прош- 
лою зимою онъ составить план путешеетвя въ текущемъ году по Италми 
и съ юношескимъ увлеченемъ принялся за серьезное изучене исторш 
искусства. На его рабочемъ стол вЪ изическомъ кабинетв, рядомъ съ 
сочененями спешальными;, можно было найти и таюя книги, какъ 
напр. „Навфоте 4ез Ли“ Ренана, „Вайае] чп@ М1еве]апсе10“  Шприн- 
гера, „Кипз а югзеве ВИ4егросеп“ Зеемана и пр. Отдавъ столько лЪтЪ 
тяжелой жизни. и безпрерывнаго труда точнымъ наукамъ, онъ хотЪлъЪ 
тенерь—какъ самъ выражалея—освЪжитьея и подкр®питься, и любилъ. 
мечтать о предстоящей позздкЪ въ страну искусетвъ. Но ранзе этого 
нужно было выплатить долгъ своимъ обязанностямъ, нужно было окон- 
чить начатую работу, и вотъ!.... 

Вообще- вся жизнь Врублевскаго можеть служить прекраснымъ при- 
мромъ р®ьдкой въ наше ‘время настойчивости въ достижени задуманнаго 
и въ добросовЪстномъ исполнении принятыхъ на себя обязанностей. Много 
долженъ бы написать тотъ, кто пожелаль бы перечислить вс трудности 
и невзгоды, еъ которыми приходилось Врублевскому бороться, съ того 
злосчастнаго дня, когда замъшанный въ смуты 1868 г. онъ принужденъ 
быль, 18-и лЪтнимъ юношей; оставить Клевсюй университеть и пересе- 
литься на сзверъ **). Условая жизни въ ссылкз были не таковы, чтобы 
способствовать научнымъ занятямъ; къ тому-же присоединилось еще и 
весьма плохое состояне зрёния ***). Однакожъ непреодолимая любовь къ 
наук вела его рег азрега а@ азёга! Въ р%дк1я минуты откровенности 
разеказываль онъ намъ какъ трудно жилось ему потомъ въ Мюнхень ****), 
съ какими усимями и непруятностями было сопряжено зарабатыване 
насущныхъ денегъ, нужныхъ не только для прокормленя, но еще и для 
производства Фхизическихъ опытовъ. Условя жизни въ Страсбургв сна- 
чала тоже были немногимъ лучше, потомъ наконець онъ получиль. ети- 


*) Быль большимь любителемъ живописи и музыки; самъ хорошо’ играль на 
роялЪ и отдаваль предночтене классическимъ авторамъ. Прим, ред. 

**) Сначала жиль въ ТомекЪ; потомъь въ ЦивильскЪ (Казанской туб.);въ 1869 г. 
перезхалъь въ Варшаву. , = Йрим. ред. 

***) Въ 1869—1870 г. лфчилея‹въ БерлинЪ у пр. Грефе,`инослЪ двухъ удач- 
ныхъ глазныхь операщй, зрЪне его значительно улучшиловьу Прим. ред. 

****) ГдЪ еь 1872 по 1874 г. онъ быль ассистентомъь при лаборатории проф. 
Жолли. Прим. ред. 
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нендио имени Галензовскаго, что дало ему возможность поработать цълый 
годъ въ Париж, посзтить Лондонъ.—Изь` этой житейской борьбы онъ 
вышелъ `` побЪдоносно, вьыпель закаленнымъ, но за то и замкнутымъ; 
общества—повторяю—онъ почти избъгаль. Но кто сталъ къ нему ближе, 
тоть не только платиль ему дань уваженя, но-и привязанности. 
Рыцарь науки, въ полномъ значени этого елова, онъ для нея го- 
товъ быль веёмъ жертвовать. Увлекшись въ юные годы какою-то елиш- 
комъ общею собетвенною гипотезою, онъ долго и со свойетвенною ему 
настойчивостью добивалея ея подтвержденя. Впослвдетни, убвдившись 
въ ошибочности избраннаго‘имъ направленя, онъ неоднократно говорилъ, 
что не жалЪетъ, однакожъ, потраченныхъ на эту ошибку лётъ и трудовъ, 
ибо только этимъ способомъ онъ научился относиться строго къ самому 
себз и ставить вседа мобовь къ правдь выше своею’ самолюбя. Къ со- 
жалЪнию, въ этой погонЪ за правдой ему пришлось лечь слишкомъ рано! 
Во всякомъ случаз въ истори развитйя и прогресса челов ческой мысли, 
свое имя Сигизмундъ Врублевскй вписалъ неизгладимыми буквами. 
Д-ръ Г Калленбать (Краковъ). 


Прим. ред. Больше подробностей о жизни и ученой дзятельности 
С. А. Врублевекаго читатели могутъ найти въ некрологахъ Э. Д. въ 
прекраеномъ польскомъ популярно-научномь журнал „ У злесв$уу1аф “ 
№№ 22 и 23 за 1888 г.-и С. Ламанскаю въ „Журн. Р. Физ.-Хим. 
Общ.“ 1888 г. вып. 6-ой стр. 215. Списокъ работь С. Врублевскаго, 
приложенный къ этой послфдней стальз, не совсъмъ полный: въ немъ 
пропущена дисеертащя, написанная въ 1873 г. въ МюнхенЪ, „Ошщегви- 
сВипееп иБег 41е Еггесипо 4ег Еекыченав ` апгеВ шесвализеве Майе“, 
а также не указаны переводы на польсьйЙ языкъ, самимъ авторомъ со- 
ставленные, слвдующихъ статей: „О законахъ распространенйя газовъ въ 
твлахъ жидкихЪъ, полужидкихь и твердыхъ“ (Космосъ 1878 г. т. ПГ), 
„О постоянной поглощен1я чистой угекиелоты водою“ (тамъ-же), „О 
примвнени Фхотометр!и къ изучентю дихфузи въ жидкостяхъ“ (Журн. 
Крак. Ак. Наукъ 1881 г. т. УПО и.,О природв поглощеня газовъ® 
(Космосъ 1879 г.). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Истечене электричества изъ раскаленнаго наэлектризованнаго 
тфла. Кохь. (К. В. Кови. Уе4. Апа. 33. р. 454. 1888). 

Уже давно было замзчено, что 0ба рода электричества, похожи- 
тельное и отрицательное, относятся различно къ накаленнымъ тфламъ. 
Сие наблюдалъ, что электроскопъ, зараженный отрицательнымъ элек- 
тричествомъ, разряжается отъ прикосновеня нагрзтымъ до.бфлаго кале- 
н1я жельзнымь шарикомъ легче, чёмъ когда онъ заряженъ положительнымъ 
электричествомъ. Если же жельзный шарикъ былъ нагрзть только до крас- 
наго каленшя, то при помощи его нельзя было перевести положительное элек- 
тричество кондуктора электрической машины на электроекопъ. Майо“ 
нашелъ, что воздухъ заряжается быстрЪе, если положительное электри- 
чество истекаетъ черезъ накаленную платиновую проволоку; онъ думаетъ, 
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что это явлеше зависить отъ того, что положительное электричество 
истекаеть изъ накаленной проволоки легче отрицательнахо. Ее’ и 
Сейе объясняютъ это явлене тзмъ, что велЬдетв!е накаливан1я, въ воз- 
духЪ возбуждается положительное электричество, которое и ускоряетъ 
разряженте обратнаго, находящагося на раскаленной проволокЪ. 

Авторъ измврялъ непосредственно истечен1е электричества изъ на- 
каленной проволоки и именно при помощи двухъ способовъ. Сначала 
онъ наблюдаль скорость разряжешя электроскопа при помощи накален- 
ной проволоки, заряженнаго ‘положительнымъ или отрицательнымъ элек- 
тричеетвомъ; затвмъ онъ опредфляль сообщенное воздуху электричество, 
вытекавшее изъ накаленной проволоки, при помощи капельнаго коллек- 
тора (ТгорЁеп-СоПеКфюог). Полученный: при этомъ результатъ показываеть 
на самомъ дл, что изъ накаленной проволоки (оть краенаго каленя 
до бЪлаго) истекаеть больше положительнаго электричества, чёмъ отри- 
цательнаго; при интенсивномъ бЪломъ калени количество истекающаго 
отрицательнаго электричества достигаетъ почти той же величины, какъ 
и положительнаго. НЪкоторые опыты даютъ право думать, что при самой 
сильной степени каленя количество истекающаго электричества для 0бо0- 
ихъ родовь будетъ одинаково. 

Затронутый при этомъ изслёдован!и вопросъ, наэлектризовываются ли 
при этомъ и сами частички воздуха, или находяцияся въ немъ пылинки, 
не могъ быть окончательно рёшенъ *). Бжм. (Цюрихъ). 


$ Теоря бЪганя на конькахъ. Жоли. (0. „НишЪо]а“. Т. р. 
1971. 1888). : 

'Т% тъла, которыя, при влавлеши расширяются, обладають подъ 
вмянемъ давленя высшей точкой плавленя; ледъ, какъ извъетно, при 
плавлени сжимается, и потому точка его таяния (0°) подъ вмявемъ 
давления понижается **). Такъ что если бы подъ н®которымъ давлешемъ 
точка его плавленя понизилась до— 3°, то онъ при температурахъ 
—2°,—1°,0° долженъ таять. Авторъ вычиелилъ, что при узкой поверхности 
соприкосновешя между полозомъ конька и льдомъ, давлен1е на 1 кв. 
дюймъ составляетъь 71000 хунтовъ, что непремънно вызоветь понижеше 
температуры плавления льда. Слфдовательно во время моментальнаго со- 
прикосновеня конька со льдомъ, послвдь!Й сдЪлаетея жидкимъ, а послЪ 
удален1я конька вода приметъ опять твердую Форму. Свойство льда от- 
печатывать полозья извзотно всфмъ конькобЪжцамъ. Отсюда выходитъ, 
что гладкость льда не есть непремнное услове для бЪ%ган!я на конькахъ, 
такъ какъ можно бъгать по льду и шероховатомь. На гладкой стекля- 
ной пластинкз поэтому бЪгать нельзя, даже и тогда, если бы онавонь- 
ками разрззывалась. Если это объяснеше вЪърно, то на очень холодномъ 
льду бЪгане должно быть труднзе, такъ какъ необходимое давлене для 
понижен!я точки плавленя на 5—10° немыслимо. Это известное конько- 
бъжцамъ затруднене можетъ быть по предложеню автора уменьшено, 
если желобокъ въ полозьяхъ сдфлать болЪе вдавленнымъ) \ Бжм. 


*) См. относящееся до этого вопроса изсяфдоване ИИ;.Борлмана. 2. Ф. 
Х. 06. 18, ст. 216. 1886 и 19, стр. 297. 1887.—„Электр.“^1886.—(„ВЪст. Оп. Физ.“ 
сем. П стр. 3).—Тлит. вес 27. р. 70, 126, 134. 1888.— Вей. #. \\теа. Апп. 15. р. 
393. 1888. 

**) Сы. „ВЪетн. Оп. Физ.“ сем. ТУ стр. 89. 
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$ Время соприкоеновен1я молотка со струной фортешано. Веадъ. 
( Теаа. 8Ш. Топгп. 32. р. 366. 1887). 

Авторъ опредзлилъь продолжительность соприкосновен1я молотка и 
струны въ хортешано, для чего онъ воспользовалея электрическимъ то- 
комъ. Молотокъ игралъ, роль, одного полюса, а струна другого; вее это 
включалось въ цзпь, въ которой находился гальванометръ и гальвани- 
ческ!й элементъ. По отклюненю  гальванометра и вычислялось время 
замыканя (соприкосновеная). Въ слБдующей таблиц сопоставлены най- 
денныя величины: 


Тонъ: бус В 6 О 
число колебай...... 34 617 121,0 135,3 210,6 1082 
тт (1... 018 0,20 0,24 0,26 0,24 1.4. 


Здьсь % означаеть время, выраженное въ продолжительности вре- 
мени ‘колебанй. При твердыхъ ударахъ время соприкосновен!я короче, 
чВмъ при мягкихъ ударахъ. 

КромЪ этого авторъ съ помощю того же самаго приспособленя изм%- 
рилъ время соприкосновеня двухъ шаровъ изъ слоновой кости при удар%. 
Оно было найдено при производимыхъ опытахъ—0,00129 сек. Д1аметръ 
шаровъ быль 3,9 цм., масса=55 гр., скорость въ моментъ ветр%чи ока- 
залась равною 78,2 цм. въ 1 сек., среднее давлене во время соприкос- 
новеня 3840 гр., а максимальное 6680 гр. Сжале было 0,05 цм., а 
радтуеъ плоскости соприкосновенля 0,89 цы. *). Бхм. 


$ Изолирующая масса. Пальмери. (Рае. Гат. весг. 27 р. 
596. 1888). 

Изоляторъ, который авторъ употреблялъ для своего электрометра, 
состоялъь изъ чистаго гипса (зсасПо]а), у котораго сначала была при 
помощи сильнаго нагрзваня отнята вода, а затЪмъ онъ помъщалея 
опять въ воду, гдЪ отъ соединеня съ водою онъ и затверд®валь. Его 
смвшиваютъ со смолой. Изолирующая способность этой массы таковая же, 
какъ и эбонита, съ тою разницею однако, что новая масса изолируетъ и 
при большей влажноети, равно какъ и при болзе высокой температур; 


кромз того ее можно обтачивать, полировать и выливать въ Формы. 
Бем. 


Пиеьно въ редакцтю. 

По поводу рецензии 1. Р. Оавельева о книль „Матерлалы кь изучению метео- 
‘роломи. Ооставлено по лекщёямь, читаннымь М. А. Рыкачевымь в» Николаевской 
Морской Академ, въ’ 1885 1юду.“ Разсматривая книгу, заглаве ‘которой мы 
привели; какъ ‘учебникь, г. Р. Савельевъ даеть объ ней (въ № 46 этого „Вфет- 
ника“), весьма лестный отзывъ, какъ содержащей въ себф „въ общемъ, довольно 
полное и весьма ясное изложене современнаго состоян!я науки `о трехъ весьма 


*) Подобные же опыты надъ упаромь шаровъ изъ стали дфлаль Шмнебели на- 
задъ тому два года. (См. Жур. Физ. Хим. Общ. 18. стр. 42. 1886). 
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важныхь вопросахь. метеорологи“; но, взглянувъ на ту же книгу, какь на 70собае 
для изучешя метеоролойи, г. Савельевъь считаеть ее недостаточно полною. Я не 
вижу, собственно, различ1я этихъ двухъ взглядовъ. Вфдь учебникъ по тремъ весьма 
важнымь вопросамъ метеоролоти, да притомъ удовлетворяюний упомянутымъ каче- 
ствамъ, есть тоже пособ1е для изученя метеорологи. 

Если товорить о полнотф книги, вообще, я совершенно согласенъ, что ее 
полезно было-бы еще пополнить, да и трудно ‘написать такую книгу, про которую 
нельзя было-бы сказать, что въ томъ или другомъ отношев1и она могла-бы быть 
пополнена. На такую полноту составитель книги и не претендовалъ, какъ это видно 
изъ его предислов!я. Въ книгу просто вошло собран!е записанныхь княземъ Б. Го- 
лицынымъ лекщи, читанныхь мною въ течене менЪе 3-хъ. м$сяцевъ (съ октября по 
декабрь). Что-же касается до примфровъ неполноты, приводимыхь г. Савельевымъ, 
я позволю себф сдфлать нзкоторыя возражен1я. Такъ т. Савельевъ особенно выста- 
вляетъ на видъ неполноту изложен!я въ томъ мЪфстф, гдЪ описанъ „какъ наилучпий, 
такой приборъ международнаго Бюро м5ръ и вЪсовъ. для опред$леня точки 1000 въ 
термометрахъ, который замфненъ именно въ этомъ Бюро боле совершеннымъ при- 
боромъ.“ Отсюда можно заключить, что я сообщаль слушателямъ устарзлыя свЪ- 
дфнйя. Въ данномъ случаё, въ книг описанъ и отпечатанъ рисунокъ прибора Пер- 
нета. Въ ТУ том трудовъ международнаго Бюро, изданномь въ 1885 г., т. е. въ 
томъ самомъ году, когда я читаль лёкщи, говорится, что точки 1009 опредЪлялись 
по прибору Пернета (т. е. по описанному въ книг Б. Голицына). Только въ У томЪ, 
изданномъ въ 1886 г. впервые описанъ другой приборъ Шаппюи. Конечно, я не могъ 
говорить о немъ въ 1885 г. 


ЗатЪмъ г. Савельевъ указываетъ на неточность утвержденя, что „въ предф- 
лахъ, достаточныхь для метеорологическихь цфлей, излвдован1я нормальнаго ртут- 
наго термометра могутъ быть сдБланы совершенно независимо отъ воздушнаго тер- 
мометра, въ виду того обстоятельства, что между 00 и 100° видимое расширене 
ртути почти пропорщонально температурамъ, опредляемымъ по ‘воздушному термо- 
метру.“ ЗдЪсь подразумЪвается изслвдоване термометра между 0 и 1009 Ц. Это 
неясно только тогда, когда конець фразы не дописанъ (какъ въ реценз!и г. Савельева). 
На стр. 129 книги еще разъ говорится о повфркф опять лишь промежуточныхъ дф- 
ленй между 09 и 1009; впрочемъ, я согласенъ, что лучше было-бы упомянуть, что 
дфло идеть именно объ этой части шкалы. Для температуры выше 09, хорошо из- 
слфдованный такой нормальный термометръ дфйствительно .можно считать доста- 
точнымь для метеорологическихъь цфлей (по крайней мфрЪ въ настоящее время). 
Остаются лишь небольшя погрзшности, зависяшйя отъ неравномфрнаго расширен1я 
стекла, о чемъ и оговорено въ книгф. Для болфе низкихь температуръ, пока не 
установленъ окончательно нормальный международный газовый термометръ, прихо- 
дится довольствоваться сравнешемъ станщонныхь съ ртутными и спиртовыми тер- 
мометрами, принимаемыми условно за нормальные, съ тЪмъ чтобы эти посдфдне 
впосл®дстви сравнить съ нормальнымь газовымь. Замфтка объ этомь недостаткЪ 
существующихь средствъ измфрен!я низкихъ температуръ была-бы дфйбтвительно 
умфстна въ разбираемой книгф. Впрочемь о главномъ (въ метеорологическомъ от- 
нощени) тамъ упомянуто, о необходимости сравнивать всЪ термометры съ однимъ 
и тъмъ же нормальнымь инструментомъ; указаны и хороше способы акихъ повфрокъ. 

О приборахь Крова и Воля, конечно можно было-бъ- многое прибавить, но 
я, для уравнен1я курса, долженъ быль заботиться не о расширеши, а о сокращений! 
этой части. 

Наконецъ г. Савельевъ утверждаеть, будто въ разбираемой имъ книг ничего 
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не говорится о вмян!и топографическихь условна годовой ходъ температуры; на 
это могу возразить, что объ этомъ предметЪ говорится подъ рубриками: „тодовой 
ходъ температуры на высотахъ“ стр. 215—918, затёмь „вмяв!е временъ года на 
понижеше температуры съ высотою“ стр. 213, „аномали въ перемфнахъ темпера- 
туры съ высотою“ стр. 214 и еще „зависимость годовыхъь амплитудъ температуры 
отъ распредленйя суши и воды“ стр. 188—185. 

Замфтка о заподозрфвани г. Воейковымъ правильности проведен1я изотермовъ 
въ восточной Сибири относится скорфе къ „Климатамъ земного шара“, и потому я 
не считаю нужнымъ на нее отвФчать. 


Воть и всф замЪчанйя г. Савельева о недостаткахъ книги; я постарался разъ- 
яенить неосновательность нфкоторыхь изъ нихъ, тфмъ не менфе, не могу не выра- 
зить автору рецензи признательности за внимаше и за сочувственный, въ общемъ, 
оТЗЫВЪ. М. Рыкачевь. (Спб.) 


ИЗВЛЕЧЕННЯ. 


„Прим$нен!е новфйшихъ усиЪховъ метеорологи къ воздухоплаван!ю. 
Б. Срезневекаго. Локладъ, представленный УП отд$лу Императорскаго Русскаго 
Техническаго Общества и возлухоплавательной комисс1и Военнаго Министерства.“ 
_Съ 12 чертежами. Сиб. 1888. стр. 30; цфна не обозначена. 


Содержан!е этой только что появившейся брошюры я намфренъ изложить 
здЪсь довольно подробно во 1-хъ потому, что она содержить весьма интересныя 
данныя и 2-хъ еще и потому, что въ ней идетъ рфчь о вопросЪ теперь „модномъ,“ 
проникшемъ изъ „Правительственнаго ВЪстника“ и въ друйя наши газеты. Читатели, 
вфроятно, встрфчали уже въ печати извфщене объ опытахъ Дугласа Арчибальда 
надъ прим$нен1емъ воздушнато змфя къ производству военныхъ наблюдевй и во- 
обще къ подъему воздушныхь шаровъ, поэтому теперь будетъ кстати воспользоваться 
брошюрой г. Срезневскаго для ознакомленйя съ научною стороною вопроса. 


Тосифъ Монгольфье еще въ 1785 г. сказаль: „Я вижу единственную  возмож- 
„ность сообщать аэросталу желаемое направлене въ знан!и различныхь воздушныхъ 
„теченй; изучене послфднихь необходимо; вЪтеръ рфдко сохраняеть одно и то-же 
„направлеше на различныхь высотахъ.“ Съ тфхь поръ мнфя воздухоплавателей 
раздфлились: одни вЪрятъ, подобно Монгольфье, что наибольше шансовъ на усиъхь 
имють тв усиия техниковъ, которыя направлены въ сторону управленя шаромъ 
въ вертикальномъ направлен!и, и потому неразрывно связывають основную задачу 
аэронавтики съ изученемъ соотношен!й между нижними и верхними вЪтрами; друге, 
какъ напр. Ангерштейнь (предсфдатель германскаго общества воздухоплавателей) 
скептически относятся къ подобнато рода уповащямь и не теряютъ надеждьсизыскать 
средства для борьбы съ вфтромъ. Во всякомъ случаЪ приходится признать’ теперь 
справедливымь мнЪше Медебека, который сказалъ (въ своей рЪчи, читанной въ 
собрани общ. герм. воздухоплав. въ 1884 г.): „Метеороломя должна приносить по- 
„сильную помощь воздухоплаванию, точно также какъ воздухоплаване вкладывать 
„свою лепту въ сокровищницу метеороломи. 06% отрасли зная заинтересованы 
„въ развит другъ друга, и ихъ взаимная помощь способна_дать замъчательные ре- 
„зультаты, недостижимые при разрозненности усил!й.... Даже тогда, когда механи- 
„ческое управлене аэростатомь достигнетъ возможнаго совершенства, мы не ста- 
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энемъ избфгаль возможности пользоваться вфтромъ и будемъ прибфгать къ механн- 
„ческой силВ лишь въ случаф непримфнимости болзе простого способа.“ 


Къ сожалфню, метеорологя, стоя особнякомъ и не извлекши до сихъ поръ 
изъ опыта воздухоплавателей всфхь фактовъ, могущихъ быть полезными для ея раз- 
вит!я, иметь еще весьма мало точныхъ свфдЪй о верхнихъ теченяхъь въ нашей 
атмосфер. Весь сюда относянийся малерталь составляютъ наблюденя надь движе- 
темь облажовъ, заинтересовавиия метеорологовъ лишь въ послфднее время, и—на 
горныхъ станщяхъ, которыхъ весьма не много. 


На метеор. конгресс въ КопенгагенЪ въ 1882 г. была образована комисая 
для составленя инструкщи для наблюдевй облаковъ. Въ 1885 г. Парижскому‘ кон- 
грессу эта инструкщя была представлена. Въ ней рекомендуется для опредфлен!я 
высоты и движений облака способъ тг. Эктгольма и Гагстрема, примфняемый ими 
(въ УпсалВ) съ усифхомъ и основанный на наблюденяхъ извЪфстной точки облака 
съ двухь различныхь мфсть посредствомъ теодолита. Базисъ (т.е. разстоян1е между 
теодолитами) согласно инструкщи долженъ составлять оть 500 до 1000 метровъ для 
нижнихь облавовъ и около 5000 м.—для верхнихъ. Въ теодолитахъ подзорныя трубы 
замфнены попросту коническими трубками безъ стеколь, въ которыхъ окуляромъ и 
объективомь служатъ перекрестныя нити!). Формулы для вычисленй были предло- 
жены самимъ Экгольмомъ, а также А. Шрейберомъ ?). 


Въ обсерватори Вью (въ 'Ангши) употребляется методъ фотографированя 
еъ двухъ мЪеть облака. Но Аберкромби 3) показалъ, что этотъ способъ нельзя 
назвать удовлетворительнымъ; притомъ тонкля бфлыя перистыя облака не поддаются 
фотографированю. Графичесьлй способъ опредфленя высоты и скорости движеня 
облака по его фотографическимъ снимкамъ дань въ 1886 г. Стоксомъ 4). Ценкеръ 
написаль пространный трактать о примЪнеши фотограф къ наблюдешю обла- 
КОВЪ 5). 

Для опредзлен1я высоты облака существуетъ много болфе или менфе просгыхъ 
праемовъ. Феттинъ (Берлинсвй врачъ\, работы котораго въ этой области метеоро- 
ломи заслуживаютъ особеннаго значен1я, опредфлялъ характерныя высоты облаковъ 
различныхь типовъ по продолжительности освфщен1я ихъ послф заката или до вос- 
хода солнца, а также по движен!ю тЪФни облака по земл? 6). Рихтеръ (въ Силез!и) 7}, 
Клайденъ 8) и пр. предложили свои пр1емы, основанные на употреблени угломЪр- 
наго инструмента. 

Когда высота облака извфстна, не трудно опредлить и скорость его перем%- 
щен!я. Самымъ простымъ приборомъ можетъ послужить для этой цфли круглый об- 
ручъ, укрзпленный въ горизонтальной плоскости на вершин вертикальнаго шеста, 
и снабженный перекрестными проволоками для обозначенйя главныхъ румбовъ. Стоя 
подъ обручемъ и наблюдая перемфщене какой нибудь точки облака вдоль какого 


1) По мысли норвежскаго метеор. Мона эти инструменты были  примфнены 
въ 1882—83 гг. на Шпицберген для опредфлен1я высоты сфвернаго яя, 
2) Гец. #. Мееог. 1886. з. 341. 
- 3) Тье Майе. 1887. 
4) Его приборъ, предназначенный для этой цфли, называется, л фотонедокрацрь. 
>) Пешзесве Мееог. Хей. 1884. 
5) Съ однимъ изъ подобныхь способовъ читатели наши’ моли познакомиться 
изъ статьи г. Вульфа: „Простой способъ опредЪленя высоты” плотныхъ кучевыхъ 
облаковъ,“ помфщенной” въ Ш см. „Вфетника“ стр. 51. 
7) Пешзсве Меё. 7е!. 1884. з. 166. 
8) Мецеог. Мавазше. 1886. 


* 





нибудь даметра обруча, можно опредфлить направлен1е движен1я облака, а, отм%чал 
время $, потребное для видимаго перемщен1я облака вдоль д1аметра, можно опре- 
дЪлить скорость движен!я %, пользуясь простой формулой 


„_ан 
РЕ 


гдВ 4 есть маметръ обруча, Н—высота облака и й—высота обруча надъ глазомъ 
наблюдателя. 

Гарнье и Гильденбрандеонъ предложили для такой же цфли весьма простого 
устройства приборы (нефоскопы) !). | 

Изслдовамя Экгольма, 2?) надъ высотою облаковь привели къ весьма 
интересному результату, что облака распредзлены не равномфрно на всфхь высо- 
тахъ, а группируются преимущественно около трехъ различныхь уровней. Изъ таб- 
лиць Экгольма г. Срезневскай построилъ кривую распредзлен1я облаковъ; изъ нея 
видно, что наибольшее число облаковъ наблюдается на высот около 11/, километра; 
при дальнЪйшемъ увеличен1и высоты количество облаковъ быстро убываеть, зат мъ 
возрастаетъ и достигаетъ второго максимума на высотЪ около 7 км.; трей макси- 
мумъ замфчается на высотЪ 91, км.—-Феттинъ даетъ свою особую классификацию 
и дБлить облака по ихъ распредзленю на 5 ярусовъ.—Болфе обстоятельное изсл$- 
дован1е вопроса о распредфлен1и облаковъ должно составить уже задачу воздухо- 
плавателей. 

Переходя во 2 $ своей брошюры къ намравлению движеншя облаковъ, г. Срез- 
невсый отмфчаеть прежде всего наблюден1я К. Лея (въ Англи)3) и Гильдебранд- 
сона (въ Упсал$) *). Изъ изелВдован!й послфдняго оказывается, что леристыя облака 
надь Европою движутся преимущественно сь запада на востокъ. ЗамЪчалельно» 
что по тому же направлено перемфщаются центры алмосферныхъь  вихрей, при 
чемъ въ томъ и другомъ случаЪ зимою движеше уклоняется къ югу, а лВтомъ—къ 
сЪверу. Такое же паправлене движен!я перистыхъ облаковъ замчено и въ Кита% 
наблюдателемь Дешевренсъ. Слфдовательно можно сказать, что по мфрф поднятйя 
вверхъ, для воздухоплавателя возрастаютъь шансы попасть въ западно-восточное 
течене. 

Сличая многочисленныя наблюденя аэронавтовъ надъ перемфною направлешя 
вфтра при поднят вверхъ, Фламмар!онъ замфтиль преобладане уклонешя вправо 
отъ прежняго направления 5). Въ большинствф случаевъь шаръ, подымаясь вверхъ, 
описываетъ траэктор!ю, обращенную выпуклостью влфво. Подтвержден1е этого закона, 
находимъ въ таблицахъ Гильдебрандсона отклонен движеня верхнихъ и нижнихъ 
облаковъ отъ нижняго вфтра. Въ южномъ полушар1и отклонен!е направлен1я вфтра 
идетъ въ обратную сторону, что обнаружено Неймейеромъ изъ раземотрфейя Мель- 
бурнскихъ наблюдений 6). 


1) Аппиаше 4е 1а $0с. ш6бог. 4е Егапсе. 1886. р. 10. Описаше ‘устройства, 
употреблеюшя и рисунокв такого нефоскопа помфщены въ „Инструкщи“, данной 
Имп. Сиб. Акад. наукъ въ руководство метеор. станщямъ 1887 т. стр. 104—109. 

2) 7ей. $, Мееог. 1887. в. 73. 2 

3) Опахё. Топгп. оЁ Ве Воу. Бос. 1877 ж 

4) Аса 50е. Вез. Орза]Ла. Зег. ПП. Фоиги. оЁ е Воу. шеё. ос. 
Ге. 1886., Аппиатге 4е 1а Бос. ш6ё6ог. 4е Егапсе 1886. @э\№ 

5) Уоуарез абщепз раг. Г. Саввег, С. Машшамоп, \№.`4е ЕопмеПе её 6. 
'Т15зап@1ет. р. 577. Такое же отклонене вправо отъ нижнягосв$тра замфтиль проф. 
Менделфевъ при поднят на воздушномъ шарЪ 7-го авт. 18871. во время солнечнаго 


затменя. 
6) 7ей. {. Мееог. 1886. з. 392 и 1887 з. 214. 






1885., Меёеог. 
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Связь между движенями облаковъ и барометрическими минимумами и макси: 

мумами была обнаружена многими метеорологами при помощи синоптическихъ картъ; 
° Не вдаваясь въ подробности, приводимыя по поводу этой связи г. Срезневскимъ, 
укажемъ только выводы. Метеорологическля карты убфждають насъ въ томъ, что 
вокругь минимума и максимума воздухъь вращается на подоб1е вихря; вращеве около 
минимума происходить противъ направлен1я часовой стрЪлки, около максимума—по 
направлен1ю часовой стрфлки. При этомъ въ область минимума воздухъ втекаетьъ, 
изъ области максимума—вытекаетъ. Подъ вмян1емъ вращенйя земли воздухъ, дви- 
жушйся къ центру (минимуму), отклоняется вправо въ сфверномъ полушар1и и 
влЪво—въ южномъ; такимъ образомь происходить спиралеобразный вихрь. Точно 
также при движен1и воздуха отъ центра наибольшаго давлен1я во вс$ стороны къ 
перифери, отклонеше движен!я, благодаря вращеншю земли, будеть въ ев. полу- 
шар1и вправо, въ южномъ—влфво. Уголь этихъь отклонен будетъь тфмъ больше, 
чЪмъ меньше претери$ваемое треше слфдовательно по м$рЪ поднят!я вверхъ’ отЪ 
земной поверхности, отклонене вфтра вправо должно возростать вслфдств1е умень- 
шен!я треня.—Выше было замфчено, что въ верхнихъ слояхъ атмосферы преобла- 
даеть въ св. полушар1и западный вЪтеръ; на него можно смотрЪть, какъ на обиай 
около-полярный вихрь. Дж. Томсонъ и Феррель !) приписываютъ происхождене низ- 
каго давлен1я въ полярныхъ странахь, вызывающаго этотъ вихрь, центробЪжной 
сил, развиваемой въ атмосфер вращенемъ земли 2).—Распредзлене барометри- 


ческаго давления должно существенно измЪняться по мфрЪ поднятая вверхъ. Въ, 


тылу минимума, куда притекаетъ холодный вЪтеръ, давлене должно убывать по 
мфрЪ поднят!я вверхъь отъ земной поверхности быстужье, чЪмъ впереди минимума 
(къ востоку). куда притекаетъ теплый воздухъ. Ось минимума, вообще оказывается 
наклоненной къ холодной области, т. е. къ С.-3. При поступательномь движен!и мини- 
мума смВна направлевнй вфтра на высот происходить ^озже, чЪмъ на землф.— 
Наблюден1я приводятъ еще къ заключен!ю, что въ области минимума, собирающийся 
къ центру воздухъь образуеть восходящее течеще, а въ области максимума—нисхо- 
дящее течеще. Согласно этому поднят!е аэростата должно облегчаться въ области 
минимума и затрудняться—въ области максимума. 

Дугласъ Арчибальдъ замфтилъ, что подъ облаками кучевыми (Сити]и$) и слоисто- 
кучевыми (Сиши!о-Бгабиз) всегда есть восходяпйй токъ. При приближен!и такого 
облака воздушный змЪй подымается выше. Вообще восходящее течене считается 
условемъ образован!я кучевыхь облаковъ. Тавя теченая вызываются неравном р- 
ностью нагрфван!я земной поверхности: воздухъ подымается надъ болфе нагрзтыми 
мЪстностями и опускается—надъ болфе холодными. Хорошо извфстное воздухопла- 
вателямъ иритяжеше шара л$сами и водными пространствами объясняется нисхо- 
дящими теченями воздуха въ этихъ мфстахъ.—Барометрическими записями обнару- 
жено еще увеличене давленя во время дождя; это обусловливается увлеченемъ 
воздуха падающими каплями. Такимъ образомъ подъ дождевою тучею существуеть 
во время выпаданя дождя нисходяний потокъ, а кругомъ нея—кольцеобразный вос- 
ходяний потокъ. При этомъ можеть образоваться, иногда весьма сильный, вихрь, 
ось котораго направлена горизонатально. Этимъ обстоятельствомъ хорошо объяс- 
няется тоть внезапно усиливаюнйся вЪтеръ, который испытываетъ наблюдатель, 
находясь впереди дождя. 

Наблюденями надъ измънешемь скорости вътра св высотою занимался Сте- 





1) См. статью Дауз’а въ Эеепсе 1887. 
2?) См. объ этомъ вопрос АпиМез 4е `Вигеаи Сет. пёё ог. @е Егалсе 1885. 
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венсонъ (въ Шотландш); по его мнфню скорости вЪтра прямо пропорщюональны 
высотамъ. Лагранжь и Риссельбергь !) изь своихъ наблюден!й (въ БрюсселЪ) при- 
шли къ заключеню, что въ низшихь слояхъ атмосферы эти измненя весьма не- 
правильны: 

Для поднят я анемометровъ (приборовъ, отмфчающихь скорость вфтра) на 
значительную высоту Д. Арчибальдь пользовался воздушнымь змфемъ 2). Онъ за- 
пускаль два змфя, изъ которыхъ верхн!й, легко поднимаюцийся малый змЪй, длиною 
около 4 ф., достигнувши высоты 100 ф., гдЪ скорость вфтра сравнительно велика, 
могь служить для поддержан!я нижняго змЪя длиною въ7ф., вмфстф съ удерживаю- 
щимъ послздн!Й шнуромъ и инструментами. Анемометры нацфилялись на различных» 
мЪстахъь шнура.—Мноме опыты были неудачны и сопровождались падешемъ змфевь 
и инструментовъ; изъ 23 удачныхь опытовъ Аргибальдь могь однако убЪдиться, что 
вышеприведенный законъ Стевенсона относительно пропорцональнаго возрастан1я 
скорости вфтра съ высотою—совершенно невфренъ. Скорость взтра возрастаеть съ 
высотою, но все медленнфе и медленнЪе 3).—Скорость вЪтра вообще больше надъ. 
водными пространствами, что и понятно, такъ какъ здесь треше значительно меньше. 

РаземотрЪвъ скорости перемфщен!я аэростатовь на различныхь высотахъ, 
Фламмар1онъ пришелъ къ заключеню, что скорость вЪтра увеличивается по м$рЪ 
поднят1я до нЪсколькихь сотъ метровь, затзмъ уменьшается и лишь на высотЪ 
свыше 1000 м. начинаетъ вновь возрастать. Эта неправильность возрастаня ско- 
рости вЪтра съ высотою какъ нельзя лучше подтверждена наблюденйями Феттина, 
Эктольма, и Гагстрема надъ скоростью облаковъ. 

Изм$нене скорости вЪфтра съ высотою въ разное время дня неодинаково. Это 
обнаружено тоже опытами Арчибальда со змфями. Днемъь змЪй часто плохо летаеть 
велфдетве восходящихъ и. нисходящихь токовъь воздуха, не смотря на то, что при 
землЪ дуетъ сильный вфтеръ; напротивъ, вечеромъ, когда вфтеръ на землф почти 
стихаетъ, змфй отлично держится на высотф и сильнфе тянеть чфмъ днемъ.—Су- 
точныя измфнен1я скорости вфтра тфмъ больше, чфмъ больше нагр$вается воздухъ 
солнцемъ; въ пасмурные дни сила вЪтра измфняется меньше, чфмъ въ ясные. От- 
того на океанф, гдф суточныя измфнен!я температуры весьма невелики, сила вЪтра 
мЪняется мало.—Разница между скоростями вФтра на различныхь высотахъ надъ 
материкомъ достигаеть наименьшей величины послф полудня, когда воздухъ низших 
слоевъ достигаетъ наибольшей температуры. Теорю всфхъ этихъ изм$нев!й ско- 
рости вфтра даль Кеппенъ 4). 

Въ заключен!е своего доклада г. Срезневскй дфлаетъь весьма, основательный 
упрекъ метеорологамъ: „Въ спешальныхь метеорологическихъ издавяхъ отведено 
„чрезвычайно мало мфста описанию результатовъ воздухоплаванй, и это есть про- 
„бфлъ, въ которомъ метеорологи повинны, быть можеть, болфе, чфмъ воздухоплава- 
„тели; но главная вина плохихъ успвховъ въ дфлв примВненйя воздухоплаваня къ 
„метеорологи лежить въ разрозненности усий спешалистовъ по двумъ отрасдямъ: 
„метеорологи не могутъ услфдить за чуждою ихъ спещальности литературою, воздухо- 
„плавалтели не могутъь ни организовать, ни обработать полезныхъ наблюденй безъ 

„помощи метеорологовъ.“ Ш. 


1) С1е] её Тегге. 1881. 

2) Тве Мате. 1884. г 

3) Впосл$детви Арчибальдь получиль субсидю отъ. бвобго правительства для 
опытовъ съ воздушными змфями, и запускаль ихъ въ 1884 г. уже на высоту 1100 ф. 
Результаты, однакожь, еще не опубликованы. 

4) Лещ, [. Маеог. 1879. 
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ЗАДАЧИ. 


№ 331. Въ текущемъ году одну барышню спросили сколько ей лЪтъ. 
„Столько—отвфтила она—какъ велика сумма цыеръ года, въ которомъ 


х жиз “ Сколько-же ей лЪтъ? 
(Заиметв. Ш.) 


№ 332. (Теорема Шлемилжа). Показаль, что при и>2 имфетъ 
мъето неравенство 
о а, а ма 
М. Попруженко (Воронежъ). 


№ 333. Въ данный прямоугольникъ вписать прямоугольникъ по- 
добный другому данному. (Заимств. Ш.) 


№ 334. Показать, что если коэфФищенты квадралныхъ уравнен!й 


а-рна--9.=0 и 2-Ерье--4.=0 
удовлетворяютъ услов!ю 


Вл» =2(4.-|-4,), 


то одно изъ уравненй непремзнно имфетъ дЪйствительные корни. 
Д. Ефремовь (Ив.-Вознес.) 


№ 335. Найти 4 четныя числа, составляюция ариеметическую 
прогресею, при условш, чтобы произведене суммы трехъ послёднихъ 


на сумму двухъ крайнихъ было равно кубу полусуммы двухъ первыхъ. 
(Заиметв. 1/1.) 


№ 336. Показать; что если въ треугольник» центръ круга девяти 


точекъ лежитъ на биссекторз одного изъ угловъ, то этотъ уголъ=60°. 
(Заиметв. ПГ.) 


№ 337. По линш АВ отъ А къ В движется вагонъ конножелвзной 
А В дороги. Въ какомъ м%отв долженъ выйти 
С изъ вагона пассажиръ, желаюний попаеть 
въ С какь можно’ скорзе, если скорость 
конножельзной дороги есть ©, а скорость пзшаго хожденя 
Т. Клейберь (Сиб.) 


Загадки и вопросы. 


„№ 1. Данъ стальной магнитъь и точно такого-же вида’ разм ра 
желвзный брусокъ. Какъ отличить, не употребляя ничего третьяго, ко- 
торый изъ двухъ брусковъ есть магнить? 


0. Отрицеь (Сиб.) 


№ 2. Данъ кругь АВ’и концентричесьий съ нимъ”кругь а (Фиг. 1). 
Кругь АВ, вращаясь по направлено стрзлки. перемвщается въ поло- 
жене В’А'; каждая точка полуокружности АВ сливается съ соотв тствен- 
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Фит. 1. ной точкой прямой АВ’, и длина 
полуокружности АВ равняется, 
стало быть, длин прямой АВ’. 
Вь то-же самое время кругъ ав 
катится по прямой а6'; и при 
этомъ перемфщени каждая точка, 
полуокружности 46 тоже будетъ 
сливаться съ соотвЪтетвенной точ- 
кой прямой аб’ и, стало. быть, 
длина полуокружности 46 должна 
равняться длин прямой 46’. А такъ какъ эта послфдняя очевидно равна 
длин прямой АВ’, то отсюда вытекаетъ, что полуокружноеть АВ равна 
по длин% полуокружности 4$. — Предлагается ‚разъяснить этотъ омет- 
рическй парадоксь. (Заимств. Г.) 





№ 3. При работахъ съ нивелиромъ замзчается, что разм®ръ его 
воздушнаго. пузырка измзняется въ зависимости оть времени года. Когда 
воздушный пузырекъ нивелира длиннзе—лЬтомь или зимою? 
Н. Усовь (Крыжополь). 


№ 4. Изъ шести равной длины палочекъ уложить 4 равные тре- 
угольника,. И. Жукь (Клевъ). 


Л№ 5. Извъетно, что при прикосновени двухъ разнородныхъ метал- 
ловъ зарождается элекровозбудительная сила; этой силою, при употреб- 
лени двухъ разъ на всегда спаянныхъ металловъ, мы можемъ пользо- 
ваться неопредЪленное число разъ, напр. для производства работы откло- 
нен!я золотыхъ листиковъ чувствительнаго электроскопа. Если законъ 
сохранеюя энерми вЪренъ, то за счетъ чего-же производится эта работа? 

Ш. 


Оть Редакщи. Правильные, наиболфе обстоятельные и кратко изложенные 
отвЪты на предлагаемые въ этомъ отдфлф загадки и вопросы, будуть помфщены въ 
журнал за подписью полной фамили авторовъ. 


Упражненя для учениковъ. 


1. Найти произведен!я: 68.45, 71.43, зная, что 68. 4383—2924. 


. 18 16 25 
2. Найти кратчайшимъ путемъ: 18. т, ЗТ. 55 168. бд 










3. Найти кратчайшимъ путемъ: 58—47, 86°—142, © —24?, 
645°—851*. 
4. Найти кратчайшимъ путемъ: \/9.25.28.175, 3.5.13. 5765 ‚\215.20.3275. 





_5. Найти кратчайшимъ путемьъ: 4812—4803, мет», Ув 
8 


3 
6. Найти кратчайшимъ путемъ: \16;; у8; \У25; У36; уУ2Р. 
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7. Беру какую либо дробь, напр., дробь г къ обозначено ея 


числителя приписываю (приставляю) нфеколько разъ группу цыеръ: 32; 
кь обозначеню ея знаменателя приписываю столько же разъ группу 


цыхръ: 65; получаю такимъ путемъь новую дробь, напримвръ дробь 
се Будетъ л б й? 
бБбБбЕбЕ ° БУДЕТ ли полученная дробь равна взятой? 


8. Два цзлыя чиела обозначены однзми и тзми же цыерами, но 
написанными въ обратномъ порядкз (напр. 2461 и 1642). Показать, что 
разность такихъ чисель всегда длится на 9. 


9. Два цфлыя чиела обозначены однзми и т5ми же цыхрами, но 
написаными въ обратномъ порядкЪ. Показать, что сумма такихъ чиселъ 
дЪлится на 11, если число цыеръ въ обозначеши каждаго числа четное. 


10. При помощи трехъ различныхъ цыеръ можно обозначить шесть 
не равныхъ чисель (наприм. 725, 752, 215, 251, 512, 521). Справед- 
ливо ли утверждать, что разность каждьсхь двух такихъ чиселъ длится 

на 9? А. Гольденберь (Спб.) 


РБЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 261. Найти наименьшее число кратное 7, которое при дълени 
на 2, на 3, на 4, на 5 и на 6 даеть въ остаткЪ единицу. 

Наименьшее число, безъ остатка дЪлящееся на 2, 3, 4, 5 ибееть 
60; слБд. обпай видъ числа, дающаго при дЪлени на названныя чиела 
остатокъ единицу, есть 60-1; обний видъ искомаго числа есть также 
19; слвд. вопросъ приводится къ отыскан!ю наименьшихъ положитель- 
ныхъ величинъ 2 и у въ уравнени: 


602 1== Ту. 


Рьшая это неопредзленное уравнене, находимъ, что наименьния 
положительныя величины будутъ: 


1—5, у—43, 
и искомое число есть 301. 


Е. Х. (Курскъ), С. Рудневь (Сиб.), Я. Тепляковь (Кевъ), 9. Мижулич`(Во- 
ронежъ), П. Свъшмниковь (Троицкъ). Ученики: Сиб. Введ. г. (7) Н. К. и С., Черни. г 
(5) П. Л. и А. Б., Ворон. к. к. (2) К. Вятск. р. уч. (6) И. П., Кам.-Под..4.@) А. Р. 
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Дозволено цензурою. евъ 28 Августа, 1888 г. 
Типо-литографля Высочайше утвержд. Товарищества И. Н. Кушнеревъ и К%.- 


Въ ннижномъ складф редакщи продаются: 


ЦЕНА СЪ ПЕРЕС. 


1. Сочинешя прое. В. ПИ. Ермакова: 


Теотая въроятвослей 1979 р. 1 р. 65 к. 
Дие. уравн. съ частн. произв. 1-г0 пор. ©ъ 3-мя 

ее Г о ЗО 
Дих. уравн. 2-го вор. 1880... ВО» 
Теорля двойно-перюдическихь Функшй. 1881. 9 


Нелин. дих. уравн. съ частн. произв. 1-го пор. со 
многими перем. и каноничесвя уравнения. 1884. 1.40.) 
1 


Дих. уравн. 1-го. пор. съ двумя перем. 1887. ... . 40, 
Способъ наименьших квадратовъ. 1887... ... 95 
Теорйя векторовъ на плоскости. 1887... ..... < 9%. 
2. Сочинешя прох. М. Хандрикова: } 
Описательная астрол., общедоступно изложенная, 1886. 3.30) 
Курть Анализа: 1. Диохереншальное исчислеше, | 
. Интегральное исчислеше, 3. Интегрировзмийе 
ПИ ОВЕН [59 а. бы 
8. Сочинешя прох. 0. Хвольсона: 
Попул. левши объ основныхъ гипотезахъ физики. 1887. — (1; 
Объ абеолютныхь единицахъ, въ особенности магнит- 
ныхъ и электрическихь. 1887... ..... О 
4. Основной курсъ Аналитической Геометри. Часть Г. Геометрия 
на плоскости. Прох. В. А. Андреева. 1887 г. ..... О 
5. Кратый курсъ высшей алгебры. ПроФх. М. Тихомандрицкаго 
Е И Е Са 1. 
6. Электричество въ элементарной обработьь В. Максуэлля. Перев. 
нодь ред. прое. М. Авенаруса. 1886. ... В 
7. Физичесыя изса5довашя А. Надеждина. (посмер. изд.) 1887. "1 о 
8. Химикь Ш. А. Вюрцъ. Перев. ирох. И. Алекефева. 1887. — „55. 
9. Двухоотльте памяти Ньютона. 1888... 5, 


10. Начала начертательной геометри съ приложещель черченя 
кривыхъ. А. Н. Пальшау 2-ое изд. 1886. ....... 1.50) 





11. Сочинешя 9. ®. Шшачинекато: ; 
Электричесые аккумуляторы. 1886. 5..:.....  — 59 
Осземаетрясеннхь. о 0. 

12. Сочннешя И, Александрова: 

Методы р5ш. геом. зад. на поетр. 3-е изд. 1887. . У, 
Методы рвш. арием. задачъ. 2-ое изд. 18817. ... — 385; 

13. Систематический курсъ ариеметики. Н. А. Кононацкаго. 1888. — 45; 

1+. Переводы И. Н. Красовекато: к 
Основы ариеметики. Е Восенка. 1885. ...... 055 


Рвчь Клауз!уса „Связь между великими дъятеллуи при- 









роды. 1885. а а оааг а, 

Вопросы 0 наибольшихь и наименьшихъь величинах 
рьшаемые поередствомъ уравн. 2-ойст. Бру. 1885. — „4 
Курсъ арнеметики. И. К. Алтунджи. 1887..... а 


и_пр. и пр. аи 
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№ кат. | ЦВИА СЪ ПЕР. 


1) Ортоцентричесьй треугольникь. М. Шимковича. 1886 г.— 15 коп. 
2) Учеше о логариемахъ въ нов. излол:. В. Морозова. 1886 г.— м 
3) Выводь «ормуль для разложение въ рядъ логариомовъ. 

Г. Флоринекаю. 1886 г... о. и 
4) Комилекть 12-и №№ „Въети. Ош. Физ. и Эл. Мат.“ (еброшюр. 

въ книгу) за 1-0е полугоме 1886/. уч. г. (1-Й семестрь). Эр. 50 >. 


5) Одинадцатая аксюма Эвклида. Ир. В. Арманова. 1887 г. РАСПРОдАНО. 


6) Солице. Составиль по Сёкки и др. источникамь. Н. Ко- 


новации. Ворот о ооАно: 


7) Методы рьшенй ариемет. задачь еъ призожешемь 50 тит. 
задачь. И. Александрова. 1881 
8) Комплекть 12 №№ „Въетн. Оп. Физ. и Эа, Мат (еброшпр. 
въ книгу) за 2-ое полугоже 15865/ уч. г. (1-й семестръ). 2 „ 50 
9) О земдетрясешяхъ. 9. Штачинскаю. (въ пользу жителей 


= 





породь Вариатор о 
10) Опредфлене теплоемкости тБла но способу смышеша при 

постоянной температур. Пр. Н. Гезехуса. 1881 г..— 5 
11) Простой сиособъ опредЪле ия высоты плотныхъ куче- 

выхЪъ облаконь. 1. Вульфа. 1887 г. и. = 5 
12) Формула простого маятника. Элем. О ЕВ и точ- 

ный выводъ ея. Пр: Н. Слушнова. 1887 г..... = 5 


18) Методы рьшенй арием.задачь есь приложенемь 65 тии. 


задачь. И. Александрова. Изламе 2-0е пересм. и до- 


поенНОе. В р о ея 
14) Изь истори ариеметивьи. Умножеше и лБаеше. Г. Каей- 

бера. 1888270. :“: и 20 
15) Комплектъ 12 №№. Зъсти. Оп. Физ. и Эл, Мал. “ (еброшюр-» 

въ книгу) за 1-ое о лугоще 1887/, уч. г. СИТ-Й семестръ) 2. 50 
`16) О чормутвь РЕМС, ©ь И. 26 задачъ. Пр. 

0. _Хволлеона. 1888 г... .. ть ЕАО 
17) Объ обратпыхь изображешяхь на сътчатой оболочев 

ао о ао са. ПВО 5 
18) Элемеигарная теоря гиросконовь. Пр. Н: Е. Жуков- 

ТО: с ооо Ва а бетоне Ни оао 


19) Измъреше угла ветр5чи свободной новерхности ртути, 
съ поверхностью стекла. Г. Вулфа. 1888 г... .— 
20) Одинъ изъ видовъ метода подобля. И. Александрова. 1888 г.— 
21) Рьшеше нЪкоторыхъ геометрическихь вопросовъ пзъ 
теорш затмьнй. Г. Клейбера; 1888г... .. = 
22) Комплекть 12 №№ „Вбетн. Ои. Физ. и о Мы (сброш 
въ книгу) за 2-ое полугоде 188"/, уч (Г\У-й сем 
23) Теоря теплоты К. ЛГаксуэлая. ео Я Коро 
ОТВ в, о 





‚ 50 
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